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3. Riskinventering

3.1 Allmant

Inledningsvis gbrs en inventering av riskkallor i anslutning till det studerade omradet.
Riskinventeringen omfattar de riskkallor (transportleder for farligt gods, verksamheter som
hanterar farligt gods m.m.) som kan innebéra plotsliga och ovédntade olyckshandelser med
konsekvens for det aktuella omradet.

Inventeringen fokuserar pa de riskkallor som ligger pa ett sadant avstand de ska beaktas eller
om de utgor en farlig verksamhet som bedéms kunna paverka risknivan inom planomradet.

For de aktuella riskkallorna gérs en beskrivning av verksamheten samt en inventering av
hantering och/eller transport av farliga &mnen. Inventeringen utgor grunden for den fortsatta
analysen.

3.2 Inventering av riskkallor

Resultatet av riskinventeringen redovisas i tabell 3.1.

Tabell 3.1. Inventering av riskkdllor i planomrddets nérhet.

Riskkilla Avstand till Kommentar
planomrade (m)

Farligt godsvag > 150 Vidg 75 och Vig 222

Henriksdalsbacken 0 Vidgen dr inte klassad som transportled for
farligt gods men sddana transporter
férekommer i viss utstrédckning pd vdgen.

Bilverkstad > 150 Avstadnd till verkstad dr Ianga och 6verstiger
skyddsavstdnden i Ldnsstyrelsen Stockholms
riktlinjer.

Henriksdals reningsverk och >400 m Verksamheten finns dven i Henrikdalsberget

Scandinavian Biogas vilket kan medféra kortare avstdnd

Nedan gors en beskrivning av ovanstaende riskkallor som bedéms kunna paverka aktuellt
planomrade.

3.3 Transport av farligt gods pa Henriksdalsbacken férbi planomradet
3.3.1  Bilverkstad

Allmant

Forbi planomradet kan det férekomma transporter till en lokal bilverkstad. Verkstaden ar
mindre och ligger bredvid befintlig bostadsbebyggelse. | verkstaden férekommer bland annat
dackbyten, polering och reparationer.

Runt planomradet kan det férekomma mindre verksamheter som kan bidra till transporter av
farligt gods. Inga storre verksamheter har identifierats och eventuella transporter som kan
forekomma ar begransat. Vagar norr och 6ster om planomradet ligger dessutom mycket lagre
an aktuellt planomrade, se Figur 5. Eventuelltransport pa dessa vagar bedéms inte kunna
paverka aktuellt planomrade.
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Figur 5 Henriksdalsberget fran Kvarholmsberget.

Riskkallor

Gods som skulle kunna forekomma férbi planomradet &r gaser i ADR-klass 2 och brandfarliga
vatskor i ADR-klass 3. Férekomsten av transporter bedéms vara mycket sma da verkstaden ar
liten. Enbart stycketranport bedéms forekomma. Behallare som godset fraktas i ar slutna och
det stalls hoga krav pa forpackning. Detta ger i sin tur en begransad sannolikhet for lackage
dven vid en trafikolycka. Skulle ldckage ske bedoms omfattningen av det farliga godset vara sa
sma att enbart lokala skador forekommer. Eftersom det enbart férekommer mindre
transporter, sannolikheten for lackage ar sma och skadeomradet enbart lokalt bedoms
risknivan for aktuellt planomrade inte paverkas av transporter till bilverkstaden.

Framtid

Verkstaden ligger inuti berget vilket gor att expanderingsmojligheter forsvaras. Dessutom
ligger verkstaden bredvid befintlig bostadsbebyggelse. Transporter till verkstaden bedéms
darfor inte 6ka i den omfattningen att riskbilden for aktuellt planomrade okar.

3.3.2  Transporter till Scandinavian Biogas

Allmant

Pa Henriksdalsbacken genom planomradet sker det dven transporter till Scandinavian Biogas.
Enligt Scandinavian Biogas /3/ sker transporter med flytande biogas (LNG) och komprimerad
biogas (CBG). Dessa gaser ar brandfarliga och ingar i ADR klass 2.1. Den skyltade hastigheten
pa vagen ar 40 km/tim.

Enligt uppgifter fran verksamheten forekommer det cirka 1-2 transporter i manaden med LNG,
dar varje transport transporterar cirka 22 ton. Utover detta sker det dagliga transporter av
CBG, dar varje transport innehaller mellan 4000 - 5000 kubik biogas. Transport sker med
komprimerad gas pa flak. Uppskattningsvis gar det i snitt en transport om dagen antingen ut
eller in till anlaggningen.

Riskkallor

Brandfarliga gaser transporteras normalt trycksatta (och tryckkondenserade). Lackage av gas
kan ske vid skador pa karlen, trasiga ventiler eller genom yttre vairmepaverkan fran t.ex. en
brand da karlen kan ga sonder till foljd av hoga tryck.
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Nér gas hettas upp expanderas gasen och trycket i karlet 6kar. Vid hoga tryck kan kéarlet ga
sonder och lackage férekomma. | vissa fall kan de héga trycken orsaka en explosion. For att
detta ska kunna ske behéver gasen utsattas for brand vilket kan férekomma genom att gasen
antands eller att det brinner runt om dar karlet varms upp.

Framtid

En stor del av den gas som gar ut till kunder sker via gasnatet. De kunder som inte ar kopplade
till gasnatet far sina varor med lastbilstransporter. Beroende pa kundernas leveranssatt kan
antal transporter komma att forandras (6ka eller minska).

En stor del av de transporter som forekommer sker in till anlaggningen. Vid utdkande av
produktion inom Henriksdals reningsverk kommer anldaggningen producera stérre mangd
biogas. | framtiden bedéms andelen transporter forbi planomradet att minska da mindre
mangder biogas behdver transporteras in till anlaggningen. Dock bedomer verksamheten att
transporterna aldrig kommer att forsvinna helt.

3.4 Henriksdals reningsverk och Scandinavian Biogas

341  Allmant

Henriksdals reningsverk renar avloppsvatten och har cirka 780 000 personer anslutna.
Reningsverket ar ett av de storsta i Europa. Avloppsvatten renas forst mekaniskt, foljt av
kemiskt, biologiskt och till sist anvdands sandfilter. | reningsprocessen bildas bland annat
kvavgas som ventileras ut i det fria. Reningen gors i bergrum medan slamtankar, rétkammare
och gasklocka finns ovan mark. Fran slammet utvinns ragas som foradlas till biogas av
Scandinavian Biogas. Ar 2012 framstalldes 16 Miljoner Nm? ragas dar 15 Miljoner Nm?3
foradlades till Biogas/4/.

Scandinavian Biogas ar beldget pa samma omrade som Henriksdals reningsverk. Scandinavian
Biogas framstaller biodrivmedel som driver av bland annat gasbussarna i Stockholm. Inom
verksamheten lagras biogasen under tryck /4/. Scandinavian Biogas anldggning bestar framst
av lager men dven fyllning av gasflak for vidaretransport.

3.4.2  Riskkallor
Risker kring biogas har tidigare identifierats av Stockholm vatten och avfall i en riskanalys kring
yttre miljo /5/. Risker som identifierats kunna paverka omgivningen &r explosion och brand.

Explosioner kan uppkomma nar rétgaskammararna téms, vilket kan forekomma vid
ombyggnation eller annan andring. Nar behallarna téms kommer blandningen i kammaren att
vid nagot tillfdlle vara explosivt. Ifall en tandkalla finns i narheten kan den explosiva
blandningen reagera och explosion sker. Explosion kan dven uppkomma genom att en brand
inom anlaggningen uppstar och sprids till biogasen. Ragasen forvaras framst i rétgaskammare
som ar beldagen under mark.

En brand i anldggningen bedéms kunna uppsta genom exempelvis sabotage eller
kortslutningar i anlaggningen. | tidigare genomford riskbedomning /5/ bedéms en brand dven
kunna féorekomma i stallverk eller annan elarmatur. En brand ger upphov till rékutveckling och
brandgaserna kan utgora en halsofara for personer som befinner sig i omgivningen.
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343  Framtid

Befolkningen i Stockholm fortsatter att 6ka vilket innebar att allt fler personer kommer att
anslutas till Henriksdals reningsverk. Reningsverket i Bromma planeras att avvecklas och
avloppsvattnet kommer att ledas om till Henriksdal. Med 6kad avloppshantering kommer
Henriksdal att utéka sin verksamhet. Detta innebar att mangden ragas som bildas i
reningsprocessen kommer att 6ka och darmed dven mangden biogas.
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4, Inledande riskanalys

4.1 Metodik

Utifran riskinventeringen gors en uppstallning av maojliga olycksrisker som kan paverka
manniskor inom det studerade omradet.

For identifierade olycksrisker gors en kvalitativ beddomning (inledande analys) av mgjlig
konsekvens av respektive handelse. En grov bedémning gors dven av sannolikheten for att en
olycka ska intraffa. Denna bedémning syftar i huvudsak till att avgdéra om handelsen kan
intraffa 6ver huvudtaget, d.v.s. om riskkallan omfattar just de forutsattningar som kravs for att
den identifierade olycksrisken ska finnas.

Utifran de kvalitativa bedomningarna av sannolikhet och konsekvenser gérs sedan en
sammanvagd bedémning av huruvida identifierade olycksrisker kan paverka risknivan inom
aktuellt planomrade.

4.2 Identifiering av olycksrisker

Utifran riskinventeringen ar bedémningen att det ar féljande riskkallor som kan medféra
olyckshandelser med majlig konsekvens for det aktuella planomradet. Uppskattningen gors i
form av en bedémning av skadeomraden for respektive olycksrisk. Utifran de risker som
beddoms kunna paverka planomradet gors en kvalitativ bedomning av sannolikhet och
konsekvens.

1. Brand och explosion vid transport av farligt gods.
2. Biogasexplosion i Henriksdals reningsverk och Scandinavian Biogas.

3. Brand i Henriksdals reningsverk och Scandinavian Biogas.
4.3 Kvalitativ uppskattning av risk

4.3.1  Scenario 1 Brand och Explosion vid transport av farligt gods

Biogas och naturgas transporteras forbi planomradet trycksatta (och tryckkondenserade). Om
ett lackage av gas antdnds kan sa hég varmestralning uppsta att manniskor eller byggnader
intill lackaget skadas. Ett litet utslapp bedéms enbart medféra mycket lokala skador och kan
orsakas av lackage genom exempelvis en ventil. Me romfattande lackage kan ske genom yttre
paverkan, exempelvis genopm en trafikolycka. Behallarna som anvands for trycksatta gaser har
normalt en hogre hallfasthet &n tankar/behallare for icke trycksatta gaser eller vatskor vilket
innebar en lagre sannolikhet for skada som leder till lackage vid yttre paverkan.

Ifall lackage férekommer och antdands kommer brand i ett gasmoln ofta vara sa kortvarig att
byggnader inte hinner antdndas. Om antandning sker bedéms enbart narliggande omraden
paverkas av varmestralningen. Manniskor inomhus kan dock paverkas till féljd av gas- eller
brandspridning in i byggnader. Sannolikheten att ratt blandning mellan gas och luft
forekommer samtidigt som en tandkalla finns i narheten ar liten.
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Ifall en brand uppstar som paverkar gasbehallarna (tankbil eller flak) hettas behallarna upp
vilket kan leda till att gasen expanderar och en explosion uppsta. Pa flaken forekommer det
enbart mindre mangder per flaska vilket gor att mangden gas som kan expandera samtidigt
begransas. Om en tankbil utsatts for utvandig varme kan i varsta fall hela tanken ramna.
Sannolikheten for att detta ska ske pa den aktuella vagstrackan bedéms vara extremt lag.
Skadeomradet vid en explosion (BLEVE) kan i varsta fall uppga till 200 meter. Vid explosion i
gasflaskor blir maximalt skadeomrade betydligt mindre. Sannolikheten for att en explosion
uppstar bedoms vara mycket liten da det finns hogra krav for hantering och transport av farligt
gods.

Sannolikheten for skador till féljd av brand eller explosion vid transport av farligt gods bedéms
som liten. Ddaremot kan det férekomma storre skador pa den ndarmaste omgivningen ifall brand
eller explosion uppkommer. Sdkerhetshdjande atgarder med avseende pa dessa risker kan
vara nodvandiga.

43.2  Scenario 2. Explosion i Henriksdals reningsverk och Scandinavian Biogas

Inom Henrikdals reningsverk och Scandinavian Biogas finns det stora mangder ragas och
biogas. Ragasen inom Henrikdals reningsverk forvaras framst i rotgaskammare som ar beldgen
under mark vilket innebar att explosion till stor del kommer att begransas av berget. Skador
som kan uppkomma vid en explosion ar de delar som ar beldagna ovan mark.

Ett litet utslapp beddms enbart medfora mycket lokala skador och kan orsakas av lackage
genom exempelvis en ventil. En storre olycka kan innebéara konsekvenser pa upp till flera
hundra meter i varsta fall. Huvudsakligen ar det manniskor utomhus som kan skadas till f6ljd
av hog varmestralning. Om gasen expanderar snabbt sa att explosion uppstar kan dven
byggnader paverkas och pa sa satt skada manniskor inuti byggnaderna. En brand i ett gasmoln
bed6ms ofta vara sa kortvarig att byggnader inte hinner antdandas. Manniskor inomhus kan
dock paverkas till foljd av gas- eller brandspridning in i byggnader. Om BLEVE skulle uppsta kan
skadeomradet uppga till 20-200 meter.

Brandfarlig gas ar tillstandspliktig och det stélls hdga krav pa lagring och hantering for att
minska riskerna. For att gasen ska kunna expandera sa mycket att en explosion férekommer
behover antingen gasen utsattas for varme eller ha en sadan blandning med luft att denna
hamnar inom brannbarhetsomradet samtidigt som blandningen antdnds. Sannolikheten att en
explosion forekommer bedéms som liten.

Skadeomradet kan uppga till maximalt ca 200 meter vilket ar kortare dn planerat avstand
mellan verksamheterna och aktuellt planomrade. Dessutom finns det bebyggelse mellan som
begransar en eventuell paverkan av en explosion. Nagra atgarder med avseende pa en
explosion vid Henrikdals reningsverk eller Scandinavian Biogas beddms darmed inte vara
nodvandiga.

4.3.3  Scenario 3. Brand i Henriksdals reningsverk och Scandinavian biogas.

| tidigare genomford riskanalys bestéilld av Stockholm vatten och avfall /5/ bedomdes en brand
kunna féorekomma i anlaggningen. Sannolikheten att en brand uppkommer bedéms som
relativt stor med en trolig brand inom 1-10 ar. En brand som ar sa omfattande att
kringliggande byggnader paverkas bedoms ddremot som mindre. Vid en brand utvecklas
brandgaser som kan paverka manniskors halsa. Skadeomradet vid en brand bedéms inte vara
stdrre an 40-50 meter.
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Manniskor inom planomradet skyddas av det langa avstandet mellan anldggning och
planomradets bebyggelse. Dessutom skyddas planomradet av den befintliga bebyggelsen som
ligger mellan planomradet och anldggningen samt av hojdskillnaden som finns. Ytterligare
atgarder med avseende pa brand beddms inte vara noédvandiga.

5. Preliminart forslag pa sdkerhetshdjande atgarder

5.1 Allmant

Enligt den inledande analysen beddéms olycka vid transport av gas genom planomradet kunna
medfora en sa stor paverkan pa risknivan att riskreducerande atgarder kan vara nédvandiga
att vidta. Detta med avseende pa att konsekvenserna blir stora for narliggande bebyggelse.

Utifran den inledande riskanalysen ges ett preliminart férslag pa atgarder. Dessa kommer dock
behdva verifieras i en fordjupad riskanalys dar olycksrisker kopplade till transporter med farligt
gods pa Henriksdalsbacken studeras vidare avseende deras paverkan pa risknivan i omradet.
Foreslagna atgarder ska darfér ses som forslag och véagledning for fortsatt planering.

5.2 Planering och placering av ny bebyggelse samt markanvandning
Nedan ges ett preliminart forslag pa sdkerhetshdjande atgarder utmed Henriksdalsbacken:

e Ingen stadigvarande vistelse bor planeras pa omraden utomhus mellan planerad
bebyggelse och vagen. Med stadigvarande vistelse avses exempelvis, uteplatser,
lekplatser etc.

e Friskluftsintag bor ej placeras pa de vaggar som vetter direkt mot Henriksdalsbacken
inom 75 meter (galler exponerad bebyggelse).

e Byggnader som planeras direkt utmed vagen bor utforas med mojlighet att utrymma
mot en annan sida sa att utrymning inte maste ske mot en eventuell olycka.

e Fasader som vetter mot Henriksdalsbacken inom 30 meter bor utformas i obrannbart
material eller motsvarande brandteknisk klass EI30. Fonster i dessa fasader bor utféras
sa att de klarar 300 grader C under 30 minuter. Fonster tillats vara 6ppningsbara.
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6. Slutsatser

De risker som identifierats kunna paverka aktuellt planomrade ar explosion och brand vid
transport av farligt gods samt vid Henriksdals reningsverk och Scandinavian Biogas.
Planomradet ligger pa Henriksdalsberget viket innebar en stor hojdskillnad till 6vriga vagar och
verksamheter. Hojdskillnaden bidrar till att risknivan avseende explosion och brand fran dessa
vagar blir mycket begransat.

Forbi planomradet pa Henriksdalsbacken gar det dock forbi transporter av farligt gods vilket
har en negativ paverkan pa risknivan. Den dvergripande beddomningen ar att narheten till
transport av farligt gods innebar att riskniva kan vara sa hog att sdkerhetshéjande atgarder ar
nodvandiga.

Utifran den inledande analysen har det bedomts nédvandigt att genomféra en fordjupad
analys av vissa olycksrisker. Av de identifierade riskerna i anslutning till omradet har féljande
bedémts vara av sadan omfattning att mer detaljerade analyser bedémts nédvandiga:

e Scenario 1. Brand och explosion vid transport av farligt gods.

For att minska riskerna kopplade till scenariot kan sdkerhetshdjande atgarder bli aktuella. Som
underlag till den fortsatta planeringen av omradet kan nedanstaende atgarder diskuteras for
de byggnader som vetter direkt mot Henriksdalsbacken.

e Tillgodose skyddsavstand till omrdden med stadigvarande vistelse utomhus.
e Skyddsavstand i kombination med ventilationstekniska atgarder.

e Tillgodose utrymningsmojligheter bort fran vagen.

e Obrannbar fasad mot vag.
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Planprogram Henriksdal — Antagandehandling 2018, Diarienummer: KFKS 2012/294-

Riktlinjer for planldaggning intill vagar och jarnvagar dar det transporteras farligt gods,
Fakta 2016:4, Lansstyrelsen Stockholm, 2016-04-11

Carl Tullberg. Scandinavian Biogas. Telefonsamtal 2021-10-06.

Scandinavian Biogas. Vi producerar biogas. https://scandinavianbiogas.com/var-affar/.
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