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3 Bakgrund och syfte

Foreningen har gjort en ansdkan for energieffektiviseringsstdd (se Bilaga 1) men vill
granska foreslagna atgarder eftersom underlaget ar undermaligt for att forsta hur man
kommit fram till energibesparing och merkostnad. Man vill ocksa f& forslag pa
ytterligare energieffektiva atgarder. Alla atgarder ar presenterade med besparing i
EPper samt merkostnad.

4 Underlag

For denna rapport har flera platsbesok genomfdrts samt kontinuerlig dialog med
bestéllaren och kontaktperson Anders Egerd. Féljande underlag har anvants.

e Ansokan till stéd om energieffektivisering, dat. 2021
e Ritningar VVS, dat. 1969

e Ritningar Fasad, dat. 1969

e Rapport Henriksdalshdjden, 2022

e Offert LED Garage, 2022

e Offert LED Trapphus, 2022

e Energideklaration, 2019

e OVK och injusteringsprotokoll, 2018

Enligt energideklaration fran 2019 har man de senaste aren genomfort féljande
atgarder:

e Ny varmecentral UC35 (2009)

e Ny varmecentral inklusive avgasare i UC9 och UC27 (2011)

e Man har tagit bort trapphusaggregaten och ersatt med radiatorer (2011)

¢ Ny maskinpark i tvattstuga och ventilationssystem (med atervinning) (2014)
e Energieffektiv belysning, akustikstyrning (2015)

e Installation av solceller (2015)

e Ny franluftsflakt pa yttertak (2017)

e Stamspolning (2018)

e 2 Nya franluftsflaktar pa yttertak (2019)

AF-Infrastructure AB Telefon +46 10 505 00 00 www.afry.com
Sweden Sate i Stockholm, Sweden
Organisationsnr. 556185-2103
Momsreg.nr. SE556185210301
C:\Users\Anders\Google Drive\BRF Utsikten\Projekt- storre\Energisparbidrag 2022\AFRY\Fordjupad foérstudie 2022-11-16 Rev
A.docx



Fordjupad forstudie 2022-11-16 Rev A.docx
A F R Y Sida 6/17

AF POYRY

5 Om fastigheten

Fastigheten Sickladn 78:2 var fardigbyggda for inflyttning 1970 med Stockholmshem
som bestéllare ags idag av Brf Utsikten. Den ar belagen pa Henriksdalsberget och ar
en del av bostadsomradet Henriksdalsringen med ytterligare tva
bostadsréttsforeningar; Brf Henriksdalsh6jden och Brf Svindersvik. Ombildning till
Brf:er skedde ar 2009. Féreningen har garage med 112 bilplatser och 12 MC-platser
varav 11 med laddning. Garage med infart finns i portarna 5, 19, 29 och 35, dér vissa
delar hyrs ut till externa hyresgaster. Férutom hyresgéaster till delar av garagen finns
det aven fem lokalhyresgaster bl.a. Henkans Livs och en frisérsalong. Féreningen har
en tvattstuga.

Fastighetsbeteckning Sickladn 78:2

Adress Henriksdalsringen 1-35

Nybyggnadsar 1970

Antal Igh 275 st, varav ca 40 st ar hyreslagenheter
BOA 20 617 m?

LOA ca 200 m?

Atemp 25 429 m?

Varmgarage ca 4000 m?

51 Objektbeskrivning

Det finns 18 trappuppgangar om vardera 5-7 vaningar. Byggnaden ar uppford med
barande stomme pa grundmur av betong. Undergrunden utgérs av bl.a. berg.
Yttervaggarna ar s.k. utfackningsvaggar, vilket innebéar att de ej ar barande.
Utfackningsvaggarna ar av spritputsade lattbetongblock. Trappor och balkongplattor ar
prefabricerade. Vindskonstruktionen ar helt och héllet en trakonstruktion byggd pa
vindsbjalklaget av betong. Vinden inrymmer dels krypvind, dels lagenhetsforrad.
Yttertaket ar pappklatt med platgarneringar, man har bytt det och takplat under 1990-
talet. Majoriteten av fonster ar original kopplade 1+1 glas men dar balkongdelen har
fasta 2-glas isolerruta. Man har i efterhand platinklatt de yttre trakarmarna med
aluminiumbekladnad. Under arens lopp har man byggt om ett tidigare Bibliotek till tva
lokaler, styrelserum och en gastlagenhet. Man har &ven gjort om en tidigare forskola
till sju nya lagenheter samt byggt om forrad till tvd mindre lagenheter.
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5.2 Teknisk beskrivning

Hela bostadsomradet Henriksdalsringen har en egen varmeanlaggning,
Henriksdalsbergets fjarrvarmecentral tillsammans (HVEB - Henriksdalsbergets
Varmecentral Enkelt Bolag), som till storsta del forbranner pellets (ca 90 %) och
resterande bioolja. Féreningen ar delagare i varmeanlaggningen tillsammans med Brf
Svindersvik. HVEB séljer varme till den tredje féreningen Brf Henriksdalshéjden.

Pelletspannan levererar priméarenergi till en huvudundercentral med en primérvaxlare
placerad i UC35 som fordelar varme till tre undercentraler dar den véxlas till
uppvarmning (Rad och Vent) och tappvarmvatten. Den forsta undercentralen, ocksa
placerad i UC35, ar den minsta och betjanar endast Henriksdalsringen 33-35. De tva
andra undercentralerna ar storre; UC27 betjanar Henriksdalsringen 21-31 medan UC9
betjanar Henriksdalsringen 1-19. UC35 byggdes om ar 2009 medan UC27 och UC9
byggdes om runt ar 2011.

Ventilationen bestar mestadels av mekanisk franluft, det finns en franluftsflakt per
trapphus placerade pa taket. Garagen har totalt atta franluftsflaktar placerade pa
taket; fyra med konstant drift och fyra med CO-styrning. Det finns tva tilluftsflaktar
med vatskekopplade varmebatterier som betjanar garagen. Ar 2000 installerades ett
FTX-aggregat (korsstrom) for fyra lokaler (tidigare Bibliotek): Henkans livs, en frisoér,
styrelserummet samt Gastlagenheten.

5.2.1 Energistatistik

Enligt ans6kan ar energiprestandan utryckt som primarenergital med viktningsfaktorer
105 kwh/Atemp. | denna forstudie har vi fatt energistatistik for maj 2021 till apr 2022
gallande kopt varme (fran flispanna och bioolja), kopt kallvatten samt kopt
fastighetsel. Utifran den har féljande energianvandning tagits fram:

EP EPpeT,vF EPper,ve(NK)

Maj 2021 - apr 2022 kWh kKWh/Atemp kWh/Atemp kWh/Atemp
Uppvarmning 3319 580 131 78 79
Tappvarmvatten 635 725 25 15 15
Fastighetsel 135 034 5 10 10

Totalt 4 090 339 161 103 104

Ovanstaende siffror utifrdn kopt energi visar en energiprestanda utryckt som
primarenergital med viktningsfaktorer pa 104 kwh/Atemp vilket 6verensstammer

ansodkan.
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6 Atgardsforslag

6.1 Atgardsforslag enligt ansokan (se @ven bilaga 1)

6.1.1 Fonsterbyte (se aven Bilaga 2)

Fran Ansodkan

Samtliga fonster &r idag 2-glas fénster med hogt U-varde. Atgéarden innebar utbyte av
samtliga fonster till 3 glas fonster med U-varde omkring 1 ,0 W/m?,K. Fonster byts ut till
likvardiga utseendemaéssigt for att inte A&ndra byggnadens utseende.

EPpeT,vr EP Energibesparing Beraknade
kwh/Atemp,ar kWh/Atemp,ar Kkwh merkostnader
29 48 1 229 068 12 798 000

Kommentar:

I ansokan gallde atgarden byte av samtliga fonster till nya 3-glas med ett U-varde for
pa ca 1,0 W/m?,K. Det innebar alltsd troligtvis ett komplett fonsterbyte med tva
lufttata utrymmen (gasfyllda) i samma bage och eventuella persienner hade da behovt
monteras péa insidan eftersom det inte finns ndgra bagar att placera dem emellan
sasom i ett kopplat fonster med 2+1-glas. | ansokan fanns inga uppgifter pa befintligt
U-varde, hur manga fonster eller vilken fonsterarea man utgatt ifran och inte heller
uppgifter om hur man kommit fram till de beraknade merkostnaderna.

Befintliga fonster ar kopplade 1+1 glas och i denna férstudie foreslas att komplettera
innerbagens glasruta med ett ytterligare glas liknande ett 2+1 glas. Det forutsatter att
befintliga gadngjarn klarar den extra tyngden. | samband med denna atgard sa ser man
aven till att byta tatningslister pa alla fonster. Anledningen till att inte byta hela
fonstret ar att bestéllaren anser att den befintliga yttervaggkonstruktionen &r i gott
skick med relativt bra U-varden samt att man inte vill ta investeringskostnaden i
nartid. En statusbesiktning rekommenderas for att sdkerstalla detta samt uppskatta
kvarstadende teknisk livslangd. Nar teknisk livslangd ar uppnadd och man goér atgarder
pa fasaden inklusive tillaggsisolering s& rekommenderas att genomféra ett komplett
fonsterbyte och i samband med det aven flytta ut fonstren i nivA med den nya
tillaggsisolerade fasadens utsida samt att forbattra fonstersdrevning.

Till denna forstudie finns en bilaga med en statusbesiktning med beskrivning och
uppskattade U-varden av befintliga fonstertyper, Typ 1-3. Den beskriver ocksé en
I6sning dar man byter ut glaset i den inre bagen till en isolerruta (Klimatrutan) sa man
far ett 2+1-fonster, Typ 4. Majoriteten av de befintliga fénstren (Typ 1) antas ha ett
U-varde pa 3,0 W/m2,K och det galler aven de i badrum (Typ 3) medan
balkongdelarnas fasta fonster (Typ 2) antas ha ett U-varde pa 2,7 W/m?,K. Den
foreslagna l6sningen (Typ 4) och samtidigt montera téatningslister uppskattas ge ett
totalt U-varde pa 2,0 W/m2,K for hela fonstret. Denna I6sning kraver inget bygglov. En
fonstersammanstallning har gjorts som visar antal fonster ("hal i vagg™): ca 1 500 st,
fonsterarea: ca 6 000 m?, antal lufter: ca 3 200 st samt luftarea: ca 5 100 m?2.
Merkostnaderna har uppskattats till ca 3 500 kr exkl moms per Iuft for ovanstaende
I6sning (Typ 4). Merkostnaden for detta beréknas till ca 11 200 000 kr exkl moms plus
10 % marginal samt tillagg for tatningslister pa ca 1 000 000 kr exkl moms.

Den beraknade energibesparingen blir ca 450 000 kWh/ar vilket motsvarar en EPpet,vr
pa 11 (17) kwWh/Atemp,ar och en merkostnad pa ca 13 500 000 kr exkl moms.
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6.1.2 Injustering sekundara varmesystemet

Fran Ansdkan

Atgarden innefattar injustering av varmesystemet. Efter injusteringen beraknas
medeltemperaturen kunna sénkas 1-2 grader. Atgarden innefattar aven utbyte av
injusteringsventiler samt installation av termostatventiler for att kunna halla ratt temperatur
och undvika for héga temperaturer vintertid.

EPpeT,ve EP Energibesparing Beraknade
kWh/Atemp,ar kWh/Atemp,ar kWh merkostnader
9 ‘ 15 | 381 435 | 2 190 000

Kommentar:

| ans6kan namns en injustering av varmesystemet samt byte av ventiler samt
installation av termostatventiler till radiatorer for att sedan kunna sanka
medeltemperaturen 1-2 grader och darmed spara energi. ldag upplevs temperaturen i
lagenheterna som varm och inga klagomal fran de boende finns heller. En tidigare
energiutredning for mer an 10 ar sedan visade dven da pa htga uppmatta
innertemperaturer.

En sédnkning med 1 grad motsvarar ca 5 % av uppvarmningsenergin, vilket gor att en
sankning mellan 1,5 och 2,0 grader innebar en minskning med ca 7,5 till 10 % av
uppvarmningens energianvandning. | denna férstudie har ventilbyte (stamventiler,
radiatorventiler samt slingventiler) med injustering och injusteringsberakning
beraknats kosta ca 20 000 kr exkl moms per lagenhet. D& ar nya stamventiler och
slingventiler medréaknade samt injustering av radiatorer (2-rérssystem) i portarna men
inte eventuella byten av shuntgrupper. Energibesparingen baseras pa en sankning av
innetemperaturen med 2,0 grader vilket ger ca 10 % minskning av uppvarmningens
energianvandning.

Den beraknade energibesparingen blir ca 350 000 kWh/ar vilket motsvarar en EPpet,vr
pa 8 (13) kwh/Atemp,ar och en merkostnad pa ca 5 500 000 kr exkl moms.
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6.1.3 Franluftsvarmepump

Fran Ansdkan

Byggnaden har idag franluftsventilation utan nagon atervinning och varme fran egen
varmepanna eldad med biobranslen. Atgarden innefattar installation av franluftsvarmepump i
UC och varmevaxlare pa vinden. Efter atgarden ar fjarrvarme fortfarande huvudsaklig
energibarare.

EPpeT,ve EP Energibesparing Beraknade
kWh/Atemp,ar kWh/Atemp,ar kWh merkostnader
5 8 | 211 908 | 13 296 000

Kommentar:

Gallande energibesparingen av franluftsvarmepumparna har i ansbokan angetts att
atgarden innefattar installation av franluftsvarmepumpar (FVP) i undercentraler och
varmevaéxlare for atervinning pa vinden. Efter utford atgard anges dessutom att
fjarrvarme fortfarande ar den huvudsakliga energibararen for uppvarmning. Som
underlag for uppskattningen av atgarden har anvandning av kallvatten och fjarrvarme
fran maj 2021 till april 2022 tillhandahallits samt injusteringprotokoll fran OVK 2018.
Det visar en arlig energianvandning av varme fran pellets och bioolja pa 4 080 MWh
(normaléarskorrigerad). Det totala franluftsflodet fran samtliga lagenheter att hamta
energi ifrdn ar 8 300 I/s enligt Iuftflodesprotokoll.

Utifran franluftsflodet kan 199 kW utvinnas med en temperatursankning fran 22 °C till
2 °C i avluften. Med en COP (Coefficient of Performance) pa 3,0 hos FVP:n vid
nominellt driftfall och en framledningstemperatur i varmesystemet pa 60 °C kan
maximalt 299 kW varmeeffekt produceras. Da FVP antas att endast gora varme for
uppvarmning kan man producera 1 873 MWh/ar varmeenergi mot en extra eltillférsel
pa 466 MWh/ar. For att uppfylla det totala varmebehovet pa 4 080 MWh/ar behovs
fortsatt tillsatsvarme fran pellets/bioolja pa 2 207 MWh/ar. Den arliga
energibesparingen blir 1 407 MWh véarme, i vilken minskad pelletsanvdndning ar
inraknad samt en dkad elanvandning fér FVP. Det motsvarar en specifik
energianvandning pa 55 kWh/Atemp,ar och en EPper,vp pa 11 kWh/Atemp,ar.

Totalt varmebehov 4 080 Mwh/ar
Varmeproduktion FVP 1 873 MWh/ar

varav el till kompressor FVP 466 MWh/ar
Tillsatsvarme, Pellets 2 207 MWh/ar

Energibesparing

Absoluta tal 1 407 MWh/ar
Specifik energianvandning 55 kWh/Atemp,ar
EPpeT,ve 11 KWh/Atemp,ar

Tva olika losningar har beraknats (av IVP med FVP EcoHeater); en med en FVP per
trapphus och totalt 18 FVP:er samt en dar tre trapphus delar pd en FVP och totalt sex
FVP:er. Uppskattad installationskostnad for 18 FVP:er ar 220 000 kr/st exkl moms
medan alternativet med sex FVP:er &r 370 000 kr/st exkl moms. Denna kostnad ar
endast for delar av materialet sd en uppskattad total kostnad har gjorts utifran
schablon pa 12-14 000 kr/kw som inkluderar rérdragningar, haltagningar, eventuella
kanaldragningar och anslutningar i UC. Rekommenderad l6sning &r med sex FVP:er.

Den beraknade energibesparingen blir ca 1 400 000 kWh/ar vilket motsvarar en
EPrer.ve pa 11 (55) kWh/Atemp,ar och en merkostnad pa ca 6 500 000 kr exkl moms.
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6.1.4 Tillaggsisolering av vinden

Fran Ansokan

Vinden bestar idag till halften av vindsforrad, till halften av vindsbjalklag. Den halften som
bestar av vindsbjalklag tillaggsisoleras med ca 200 mm mineralull. Atgarden gors inifr&n och
kraver darmed inget ingrepp i taket.

EPpet,ve EP Energibesparing Beraknade
kwh/Atemp,ar kWh/Atemp,ar KkWh merkostnader
2 3 84 763 | 853 000

Kommentar:

| ansdkan har man felaktigt antagit att halften av takets yta utgors av krypvindarna
men utan att skriva ut hur manga kvadratmeter detta faktiskt skulle motsvara. Det
finns inte heller ndgra uppgifter om hur man fatt fram merkostnaden.

Taket ovan takbjalklaget bestar av tva olika utrymmen; vindsférrad och krypvind. |
denna forstudie har den totala takytan uppmatts till ca 4 200 m?, varav
vindsforraddstaken utgér 3 000 m? och krypvindarna resterande 1 200 m? (inklusive
0,5 meter smal tunga framfor vindsforradstaken mot innergarden). Det &ar endast
dessa krypvindar som skall tillaggsisoleras, d.v.s. ca 25 % av den totala takytan.
Denna atgard skulle foljas upp med renovering av taket da befintlig takpapp ar i daligt
skick och ar i behov av underhall. Den foreslas att goras i samband med en storre
takrenovering eller i samband med solcellsinstallationen.

Utifran okular besiktning verkar det som att den befintliga isoleringen har blivit
hoptryckt och nedtrampad, sarskilt vid takluckorna, samt sjunkit ihop pa sina stallen.
Matning ger en uppskattad tjocklek p& i snitt ca 10 cm jamfort. Atgarden innebéar att
man blaser in ytterligare 20 cm tillaggsisolering vilket ger totalt 30 cm isolering. Det
befintliga U-vardet berdknas da ga fran ca 0,25 W/m? K till 0,11 W/m?,K dar
kostnaden uppskattas till 500 kr/m? inklusive bade arbete och material.

Den beraknade energibesparingen blir ca 15 000 kWh/ar vilket motsvarar en EPpet,vr
pa 0,3 (0,5) kWh/Atemp,ar och en merkostnad pa ca 150 000 kr exkl moms.
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6.1.5 Byte till LED-belysning i garaget

Fran Ansdkan

Idag finns armaturer med lysrér och drivdon. Atgarden innebér byte av ljuskalla till LED,
konvertering av befintlig armatur till LED-anpassad samt att drivdonen plockas bort. Bef.
ljuskallor idag 2x36 W per armatur byts ut med 1x20 W LED. Aven sensorer installeras si att
drifttiderna for belysningen optimeras.

EPpeT,ve EP Energibesparing Beraknade
kWh/Atemp,ar kWh/Atemp,ar kWh merkostnader
3 ‘ 2 | 42 382 | 125 000

Kommentar:

Brf Utsikten har fatt en offert om att byta ut befintlig belysning i garage till LED.
Atgarden galler garagen i med infart i portarna 5, 19, 29, men inte foér 35 eftersom
man dar tidigare genomfort atgarden. De befintliga 70 armaturerna har tva lysror pa
vardera 36 W vilket ger en beraknad installerad effekt pa 86,4 W (20 % paslag for
drivdon). Atgarden innebér att man byter ut tva lysror och ersatter med en LED pé
endast 18 W. Befintlig narvarostyrning behalls oférandrad. Antalet armaturer minskar
fran 82 till 70. Drifttiden beraknas till 8 timmar per dag men narvarostyrningen
berdknas minska detta med 90 %. Det ger en beraknad arlig energianvandning pa 1
766 kWh innan samt 368 kWh efter atgarden, vilket leder till en uppskattad arlig
besparing pa ca 1 400 kWh.

Den berdknade energibesparingen blir ca 1 400 kwh/ar vilket motsvarar en EPper,ve pa
0,1 (0,05) kWh/Atemp,ar och en merkostnad pa ca 52 000 kr exkl moms.
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6.2 Ytterligare atgardsforslag
6.2.1 Nya tatningslister alla fonster

Genom att tata alla fonster sa minskar man eventuella kéldbryggor mellan bage och
karm som annars kan uppsta i.o.m. att dessa inte sluter tatt p.g.a. ojamnheter och att
bagar och gangjarn kan ha slagit sig och blivit skeva genom aren. Det ar svart att
uppskatta hur mycket energianvandningen minskar i.o.m. detta, men om detta gors i
samband med att man byter glaset i innerbagen till en 2-glas isolerruta sa kan man fa
ner U-vardet pa hela fonstret ytterligare nagra procent. Uppskattad merkostnad for
detta ar enligt offert fran HSB pa ca 1 000 000 kr exkl moms men den raknas in i
kostnaden for fonsteratgarden.

6.2.2 IMD Tappvarmvatten

Genom att installera individuell méatning samt debitera lagenhetsinnehavare for
varmvattenanvandningen kan man minska den med ca 10 %. Anledningen till detta ar
att de boende blir mer medvetna om sin anvandning och kostnader och darmed inte
slosar p& vattenanvandningen. Det blir ocksd mer rattvist eftersom de som anvander
mindre vatten, sdsom &ldre och ensamstaende, inte behover betala lika mycket som
de som anvander mer sdsom familjer.

Idag uppgar tappvarmvattenanvandningen till ca 600 000 kWh/ar vilket motsvarar en
specifik energianvandning pa ca 24 kwh/Atemp,ar vilket far anses vara normalt. En
minskning av tappvarmvatten med 10 procent skulle innebara en energibesparing pa
ca 60 000 kwh/ar Att infora IMD for tappvarmvatten uppskattas ha en
investeringskostnad pa ca 3 000 kr/lagenhet exkl moms.

Den beraknade energibesparingen blir ca 60 000 kWh/ar vilket motsvarar en EPper,vr
pa 1,4 (2,4) kWh/Atemp,ar och en merkostnad pa ca 800 000 kr exkl moms.
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6.2.3 IMD El

Idag har varje lagenhet och lokaler egna elabonnemang men genom att féreningen
skaffar s.k. gemensahetsel s& kommer alla lagenheter och lokaler ligga under samma
abonnemang. Man undermater respektive lagenhet for att ha koll pa
energianvandningen och kunna debitera darefter. Férdelen med detta ar férutom lagre
fasta kostnader, i.o.m. att man blir av med flera fasta natkostnader, ar att man
mojliggor installation av storre solcellsanlaggningar for att sékerstalla att en storre del
av producerad solcellsel levereras till fastigheten istéallet for att saljas.
Energibesparingen ligger alltsa i att man kan nyttja mer av den gratis producerade
solcellselen och ddrmed behdver képa mindre el.

Lagenheternas elmatare ar placerade i elskdp pa trapphusens vaningsplan. Det finns
idag fem elcentraler utspridda i byggnaden som betjanar allménna och tekniska
utrymmen sdsom trapphus, flaktrum, undercentraler, tvattstuga, garage etc. Om man
skulle bygga om till gemensamhetsel s& skulle lagenheternas el komma fran dessa fem
elcentraler och det ar aven hit som den producerade solcellselen fran
solcellsanlaggningarna skulle levereras och fordelas ut. Eventuellt skulle man vilja
leverera den producerade solcellselen till specifika elcentraler men det far utredas i ett
senare skede. Uppskattad kostnad per lagenhet &r 2 500 kr exkl moms vilket ger en
merkostnad pa ca 700 000 kr exkl moms.
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6.2.4 Komplettera med solceller pa alla vindsforradstak

Det finns idag en befintlig solcellsanlaggning p& en av de stérre vindsforradstakytorna.
Den bestar av 132 paneler med en area pa 1,7 m? &4 250 W, viket ger en total
solcellsyta pa ca 220 m? och markeffekt 33 kW. Men enligt bestallaren ar den snarare
27 kW eftersom solcellspanelerna inte ar optimalt monterade i férhallande till
solinstralning. Taket ovan takbjalklaget bestar av tva olika utrymmen; vindsférrad och
krypvind. Den totala takytan uppskattas till ca 4200 m?, varav vindsforradstaken utgoér
ca 3 000 m? och krypvindarna resterande 1 200 m? (inklusive 0,5 meter smal tunga
framfor vindsforradstaken mot innergarden). Utav de 3000 m? s& utgors ca 2500 m?
av sju stoérre vindsforradstak medan 500 m? utgors av fyra mindre vindsforradstak.
Idag upptas all effektiv yta pa en av de storre vindsférradstak av den befintliga
solcellsanlaggningen, vilket innebar ca 60 % (ca 220 m? pa totalt ca 350 m?).

| denna forstudie har en utredning genomférts for att komplettera évriga
vindsforradstak med solceller. Studien innefattar forslag pa utformning av en
solcellsanlaggning, beréknad solelproduktion med uppskattad egenanvandning, en
uppskattning av investeringskostnaden samt ekonomiska lénsamhetsbeddémningar. For
att astadkomma en rimlig uppskattning av atgardens energibesparing och ldnsamhet
maste utgangspunkt tas i fastighetens elbehov. Utgangpunkt har varit att atgarden
kombineras med tidigare foreslagen atgard att 6verga till gemensamhetsel i
foreningen, istallet for individuella elavtal for alla lagenheter. Genererad el fran
solcellsanlaggningen skulle sdledes kunna nyttjas direkt i fastigheten for att mota
behov av bade hushalls- och fastighetsel.

Den sammanlagda elanvandningen har uppskattats med hjalp av data éver
foreningens fastighetsel samt nyckeltal for elanvandning i hushall i flerbostadshus.
Data har inhamtats fran fem matare for fastighetsel mellan juli 2021 och juni 2022.
Hushallselanvandning har uppskattats utifran en arsschablon pa 30 kwh/Atemp,ar.
Darefter har en timvardesprofil for elanvandningen konstruerats som innefattar
fastighetsel samt hushallsel med hansyn till dygnsvariation i anvandning.
Dimensionering av ytterligare solcellsanlaggningar utgar fran att nyttja maximal
tillganglig takyta pa vindsforradstak, totalt sex stérre samt fyra mindre takytor.
Solcellsanlaggningen dimensioneras utifran foljande kriterier med syfte att uppna god
ekonomisk I6nsamhet:

1. Lamplig takyta med hansyn till skugga frdn omgivande objekt, anslutande
byggnadsdelar och takgenomféringar.
2. Solcellsanlaggningens produktion i relation till byggnadernas elanvandning.

Elproduktionen fran solcellsanlaggningen simuleras och dimensioneras i
simuleringsprogrammet PV-sol. Under simuleringen goérs en skuggstudie och panelerna
placeras med hansyn till tillganglighet for underhall och brandbekampning genom att
lamna minst 0,4 m fran respektive takkant fritt fran solcellsmoduler.
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Resultatet visar att projekterad solcellsanlaggning pa Brf Utsikten, med fem separata
anslutningar till befintliga elcentraler, berdknas generera cirka 265 MWh el arligen
vilket 6kar till ca 290 MWh néar befintlig anlaggning inkluderas. Med denna produktion
kan behovet av fastighetsel i féreningen tackas till ca 35 % samtidigt som behovet av
hushéllsel kan tackas upp till ca 20 %. Den specifika energianvandningen som
motsvarar egenanvandning till fastighetsel blir ca 3 kwh/Atemp,ar vilket ger en
EPper,vF pa ca 5,4 kWh/Atemp,ar.

Fastighets- och hushallsel

Elanvandning 973 600 KWh/ar
Solelproduktion for egenanvéndning 243 900 kWh/ar
Overskott av solel 44 691 KWh/ar
Antal nya solpaneler 721 st
Systemstorlek - installerad effekt 295 kWp
Specifik solelproduktion 978 kWh/kwW
Egenanvandningsgrad 84,5 %

Fastighetsel

Specifik energianvandning 3,0 kWh/Atemp,ar
EPpeT.vr 5,4 kWh/Atemp,ar

Riktpris for solcellsanlaggning kan sattas till ca 10 500 kr/kW exkl moms for
nyckelfardig solcellsanlaggning. Denna atgard maste foregas av en renovering av taket
da befintlig takpapp ar i daligt skick och ar i behov av underhall.

Den beraknade energibesparingen av fastighets- och hushallsel ar ca 244 000 kwh/ar
EPreT.ve pa 17 (9) kWh/Atemp,ar och en merkostnad pa ca 3 100 000 kr exkl moms.
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6.2.5 Byta till LED-belysning i trapphusen

Brf Utsikten har fatt en offert om att byta ut befintlig belysning i trapphusen till LED.
Det galler ljuskallor i bade vagg- och takarmaturer. P4 vaggarna finns 234 armaturer
och detta antal kommer vara oférandrat men for takens 92 armaturer tar man bort
over tre fjardedelar och behaller endast 20 armaturer. Vaggarmaturerna befintliga
ljuskallor bestar av ljusrorskringlor med en beraknad installerad effekt pa 48 W (20 %
paslag for drivdon) medan de nya ljuskallorna i LED endast har 12 W. Takarmaturerna
befintliga ljuskallor har en beraknad installerad effekt pa 21,6 W medan de nya har en
lagre pa 12 W. Den tidigare akustik- och dagsljusstyrningen byts ut till inbyggd
narvarostyrning och skymningsrela vilket ger lagre drifttider an tidigare. For
vaggarmaturerna ger det en beriaknad energianvandning p& ca 20 000 kWh innan
samt pa ca 1 000 kWh efter, vilket leder till en arlig besparing pa ca 19 000 kWh. For
takarmaturerna ger det en berdknad energianvandning pa ca 3 500 kWh innan samt
pa ca 100 kWh efter, vilket leder till en uppskattad arlig besparing pa ca 3 400 kwh.

Den beraknade energibesparingen blir totalt ca 22 000 kWh/ar vilket motsvarar en
EPper,vF pa 1,6 (0,9) kWh/Atemp,ar och en merkostnad pa ca 220 000 kr exkl moms.
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